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INTRODUCAO

OBRIGACOES E

SANCOES LEGAIS

“Primeiro, a lagoa ficou preta. Depois, 0s peixes comecaram a morrer. Por fim, as autoridades declararam a terra condenada.
Stefano Galli estende a mdo trémula sobre seus hectares envenenados e conta a histéria de um negdcio bom demais para
ser verdade. Ap6s comprar sementes numa loja local de insumos agricolas num dia primaveril de 1999, o fazendeiro de 67
anos da Umbria foi abordado por um vendedor que o persuadiu a testar um novo fertilizante em sua terra. O negdcio: 500
kg gratis, com um aperto de méos para comprar mais no futuro se ele ficasse satisfeito.

Sem o conhecimento de Galli, a palha escura que ele espalhou em seus campos de trigo, milho e legumes era lixo industrial
altamente toxico. Depois das primeiras chuvas pesadas, 0s peixes comecaram a boiar em uma lagoa que recebe as aguas
escoadas. "Sinto minha terra morrendo diante dos meus olhos", diz Galli, para quem a fazenda conservada por sua familia
talvez ja ndo tenha nenhum valor.”

A historia narrada é parte de uma matéria publicada pela revista "Business Week" e embora pareca distante da realidade
brasileira, uma vez que aconteceu na Italia, poderia perfeitamente encaixar-se em varios episodios da gestdo inadequada de
residuos no Brasil.

Muitos casos de negdécios que perdem valor por conterem residuos tdxicos mal gerenciados, o famoso “passivo ambiental”,
que entra diretamente na conta de quem deseja vender seu negocio ou comercializar os seus produtos, ja foram observados
no Brasil e no Estado do Rio de Janeiro.

No Brasil, além de desvalorizar o seu negdcio (ou, até mesmo, inviabiliza-lo) a gestdo inadequada de residuos é crime ambiental
e pode acarretar em altas multas e até prisdo do responsavel.

Por um lado, a legislagdo ficou mais restritiva, 0s 6rgdos ambientais mais exigentes e a sociedade mais consciente; por outro
lado, o empresario vem percebendo a importancia dessas questdes e passou a buscar solugdes adequadas que, em muitos
casos, resultam em beneficios econdmicos concretos para seu negécio.

No caso da gestdo de residuos solidos, as boas praticas revelam-se altamente rentaveis para o0 empresario. As técnicas de
reducdo na fonte, substituicdo de matéria-prima, reutilizacdo e reciclagem podem trazer reais beneficios econémicos, além
de evitar a exposi¢cdo do neg6cio aos riscos dos passivos ambientais (desvalorizacdo ou perda total da atividade).

Com o objetivo de fornecer subsidios técnicos aos empresarios do Rio de Janeiro para melhor gerenciar os residuos oriundos
de seus processos industriais, a FIRJAN e o SEBRAE-RJ uniram esforgos para desenvolver este Guia Pratico, que apresenta de
forma objetiva uma viséo geral dos tipos de residuos, técnicas de gestdo e tratamento, e resposta a davidas mais freqientes.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu Art. 225, paragrafo 3°, estabelece que: “As condutas e atividades consideradas lesivas
a0 meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢@es penais e administrativas, independentemente
da obrigacdo de reparar os danos causados”.

Isso significa que a gestdo inadequada de residuos pode levar seus responsaveis ao pagamento de multas e a san¢des penais
(priséo, por exemplo) e administrativas. Além disso, o dano causado ao meio ambiente, como poluicdo de corpos hidricos,
contaminagdo de lencol freatico e danos a salde, devem ser reparados pelos responsaveis pelos residuos. A reparacdo do dano,
na maioria dos casos, € muito mais complicada tecnicamente e envolve muito mais recursos financeiros do que a prevengao,
isto é, do que os investimentos técnico-financeiros na gestdo adequada de residuos.

Embora muitos esforgos tenham sido empreendidos nos dltimos anos no sentido do desenvolvimento de uma Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, ainda ndo existe um documento legal no nivel federal que estabele¢a os principais critérios para a gestao
de residuos solidos no Brasil.

QUEM FISCALIZA?

Vale lembrar que a fiscalizagdo pode ser
também exercida por outros 6érgdos
diferentes da FEEMA, que atuam no Brasil
na questdo ambiental. De acordo com a
nossa Constituicdo o meio ambiente, por
ser um direito de todos, possui a chamada
“competéncia concorrente’, segundo a qual

todos tém o dever de fiscalizagdo. Por tal,

todos os 6rgaos ligados ao meio ambiente
podem (e devem) atuar na fiscalizacdo das
praticas ambientais das empresas. Alguns
exemplos sdo: Ministério Pablico, IBAMA,
Delegacia de Meio Ambiente e Secretaria
Municipal de Meio Ambiente.

Na auséncia de uma legislacdo especifica, a gestdo adequada de residuos, considerando o uso
eficiente de recursos naturais e visando reduzir e prevenir a poluicdo, proteger e recuperar a
qualidade do meio ambiente e da salde publica, deve seguir os preceitos da Politica Nacional
de Meio Ambiente (PNMA - Lei 6.938, 1981).

Para estabelecer regulamentacdes no nivel federal para o gerenciamento de residuos sélidos,
o0 Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) publicou a Resolugdo 313 de 2002, que
institui o Inventario Nacional de Residuos, e também estabeleceu critérios para determinados
tipos de tratamento de residuos, como é o caso da Resolucdo 316 de 2002, que regula o
tratamento térmico de residuos.

0O licenciamento ambiental, previsto na PNMA e obrigatorio para as atividades que geram
residuos solidos, podera estabelecer critérios para a gestdo dos residuos, de acordo com as
especificagdes do 6rgdo licenciador. Em geral, quando a atividade tem impacto apenas dentro
de um mesmo estado, 0 6rgdo mais atuante e responsavel pelo estabelecimento de normas e
pelo licenciamento ambiental das atividades é o 6rgdo ambiental estadual. No caso do Estado
do Rio de Janeiro (ERJ), este 6rgdo é a FEEMA — Fundacéo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente.
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A Lei 9.605 de 1998, Lei de Crimes Ambientais, estabelece sancdes para quem praticar condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, o que engloba o gerenciamento inadequado de residuos sdlidos. As multas previstas podem chegar a R$ 50 milhdes

~ . RESUMO
e as penas de reclusdo a cinco anos.
LEI DE CRIMES AMBIENTAIS
Art. 54. “Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam TAREFAS
REQUERIDAS

resultar em danos a salde humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou

Obrigacoes e Sancdes Legais
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% REGULAMENTAGAOQ: Lei 4.191

» DATA: 30/09/2003

- Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos

- Estabelece procedimentos, normas e critérios referentes a geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e

destinacdo final dos residuos sélidos no Estado do Rio de Janeiro.

- Define residuos

- Proibe o lancamento e a de residuos a céu aberto, em mananciais, em corpos hidricos, infiltragdo no solo sem licenca, a queima ao ar
livre ou em instalagdes ndo licenciadas.

- Licenciar, na FEEMA, todas as etapas do gerenciamento de residuos.

- Afixar na entrada da empresa placa indicativa dos residuos toxicos, perigosos e nocivos gerados, assim como sua forma de gestao.

a destruicdo significativa da flora: ...

§ 2° Se o crime: ...

-V - ocorrer por lancamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, RESUMO
i 6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis
o h 1 ou regulamentos:
=] ) .
— Pena - reclusdo, de um a cinco anos.” TAREFAS
REQUERIDAS

%» REGULAMENTACAO: Lei 2.011

» DATA: 10/07/1992

- Institui o Programa de Reducdo de Residuos com metas anuais de redugao de, no minimo, 10% do volume de cada residuo até que se alcance
50% de redugao.

- Estabelece a obrigatoriedade da implantagdo do Programa de Reducdo de Residuos.

- Estabelece que a FEEMA deve estabelecer Plano de Acéo, de acordo com tipologias especificas.

- FEEMA deve estabelecer Plano de Agao.

- Empresas devem implantar Programa de Reducéo de Residuos de acordo com Plano de Agéo da FEEMA.

No Estado do Rio de Janeiro, a FEEMA estabeleceu algumas normas e diretrizes para o NOTA: Além das selecionadas, podem ser
. . Ly . destacadas algumas regulamentagdes para
gerenciamento de residuos solidos, que devem ser cumpridas pelas empresas atuantes no aplicacdes mais especificas:
RESUMO
estado. DZ1311R4
o ) Diretriz de Destinagédo de Residuos;
A Tabela | apresenta resumos das regulamentacfes mais importantes, nos niveis Federal e
Estadual, relacionadas diretamente ao gerenciamento de residuos, assim como as a¢fes que Brzoig’sls‘f)s de Destruicao Térmica de Residuos;
devem ser tomadas pelo gestor dos residuos.
pelog Resolugao CONAMA 316

i ) 3 L . L Sistemas de Tratamento Térmico de Residuos;
Além destas, no Capitulo 2 - “Os Residuos e suas Classificagtes”, serdo apresentadas e discutidas REQJ?EIEgﬁg
as principais normas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) relativas a residuos. ggfglggggsgr%ﬁy)/\déGrAésiduos.

» REGULAMENTAGCAO: Lei 3.007

» DATA: 09/07/1998

- Dispde sobre 0 armazenamento, transporte e queima de residuos toxicos no ERJ.

- Compete ao gerador, bem como aos manipuladores secundarios, em qualquer estagio, a responsabilidade pelos residuos, de modo que sejam
processados, transportados e manipulados, em condi¢fes que ndo constituam perigo imediato ou potencial para a satide humana, para o
equilibrio ecoldgico das espécies e para 0 bem estar publico, nem causem prejuizos ao meio ambiente.

- A terceirizagdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte, tratamento ou destinag&o final de residuos ndo isenta de responsabilidade
0 gerador pelos danos e também ndo isenta os responsaveis pelo servico terceirizado.

- Licenciar na FEEMA o transporte de residuos.

- Afixar na entrada da empresa placa indicativa dos residuos toxicos, perigosos e nocivos gerados, assim como sua forma de gestao.

» DATA: 29/10/2002

» REGULAMENTACAO: Resoluciio CONAMA N° 313

RESUMO - Introduz o Inventério Nacional de Residuos S6lidos Industriais RESUMO
- Estabelece que residuos existentes ou novos deverao ter controle especifico, como parte integrante da Licenga Ambiental.
- Os tipos de industrias listados deverdo apresentar ao 6rgdo ambiental estadual informagdes sobre geracdo, composicdo, armazenamento,
transporte, e destinagao final de residuos sélidos.
TAREFAS  Apresentar ao 6rgao ambiental estadual (no Estado do Rio de Janeiro, FEEMA) informagdes sobre geragcdo, composicao, armazenamento, TAREFAS
REQUERIDAS transporte e destinagao final de residuos sélidos. REQUERIDAS

» REGULAMENTAGAQ: Diretriz da FEEMA DZ-1310 » DATA: 2004 -R-7

- Estabelece a metodologia do Sistema de Manifesto de Residuos Industriais, implantado pela FEEMA, para o controle dos residuos industriais
gerados no ERJ, desde sua origem até a destinagdo final, como parte integrante do Sistema de licenciamento de Atividades Poluidoras.

- Estdo sujeitos a vinculagdo ao Sistema toda pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, geradora, transportadora ou receptora
de residuos industriais.

Preencher, para cada residuo gerado e por descarte, as cinco vias do Manifesto; enviar a FEEMA ap6s ter sido datada e assinada pelo transportador
nas 48 horas subsequientes a saida de cada residuo da industria; arquivar a 2a via apos ter sido datada e assinada pelo transportador; entregar
as trés Ultimas vias ao transportador; obedecer rigorosamente a numeragéo seqiencial enviando a FEEMA as vias que forem inutilizadas.




OS RESIDUOS

E SUAS CLASSIFICACOES

A classificagdo dos residuos solidos gerados em uma determinada atividade é o primeiro passo para estruturar um plano de
gestdo adequado. A partir da classificacdo serdo definidas as etapas de coleta, armazenagem, transporte, manipulagéo e
destinacdo final, de acordo com cada tipo de residuo gerado.

Na auséncia de uma Politica Nacional de Residuos Sélidos, as normas técnicas (NBRs) relativas ao gerenciamento de residuos
sélidos publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, sdo as regulamentaces amplamente adotadas
no Brasil.

Segundo a Norma NBR 10004 — Residuos Sélidos — Classificacdo, revisada em 2004, a definigdo de residuos sélidos é a seguinte:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

A NBR 10004 ainda classifica os residuos quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica. Outras normas
utilizadas para completar essa classificagdo sdo as seguintes:

Resolugdo ANTT 420/2004
Regulamento do transporte terrestre de produtos perigosos -
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)

ABNT NBR 10.157
Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto,
construgdo e operagdo

ABNT NBR 10.005:2004
Procedimento para obtenc&o de extrato lixiviado de residuos
solidos

ABNT NBR 10.006:2004
Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de
residuos solidos

ABNT NBR 10.007:2004
Amostragem de residuos sélidos

ABNT NBR 14.598:2000
Produtos de petrdleo — Determinagéo do ponto de fulgor

ABNT NBR 12.808:1993
Residuos de servico de saude — Classificacdo

ABNT NBR 11.174
Armazenamento de residuos inertes (11 b) e ndo inertes (11 @)

ABNT NBR 14.725
Ficha de Informacdo de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ)

ABNT NBR 12.235
Armazenamento de residuos solidos perigosos

Os Residuos e suas Classificagdes
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A classificacdo baseia-se nas caracteristicas dos residuos, se reconhecidos como perigosos, ou quanto a concentracdo de
poluentes em suas matrizes. De acordo com a NBR 10004, os residuos sdo classificados da seguinte forma:

CLASSE | CLASSE 11

PERIGOSOS NAO PERIGOSOS
Que séo subdivididos em:

N&o inertes

E Inertes

CLASSIFICACAO
DOS RESIDUOS

RESIDUOQS CLASSE I - PERIGOSOS

Os residuos classe | — Perigosos sao aqueles cujas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas podem acarretar
em riscos a saude publica e/ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

Para que um residuo seja apontado como classe I, ele deve estar contido nos anexos A ou B da NBR 10004 ou apresentar
uma ou mais das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Os métodos de avaliagdo dos residuos, quanto as caracteristicas acima listadas, estao descritos em detalhes na NBR 10004
ou em normas técnicas complementares e sdao amplamente aceitos e conhecidos no Brasil.

OLEO LUBRIFICANTE USADO OU CONTAMINADO;

OLEO DE CORTE E USINAGEM USADO;

EQUIPAMENTOS DESCARTADOS CONTAMINADOS COM OLEO;

LODOS DE GALVANOPLASTIA;

LODOS GERADOS NO TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS DE PINTURA INDUSTRIAL;
EFLUENTES LIQUIDOS OU RESIDUOS ORIGINADOS DO PROCESSO DE PRESERVAGAO DA MADEIRA;

ACUMULADORES ELETRICOS A BASE DE CHUMBO (BATERIAS);

LAMPADA COM VAPOR DE MERCURIO APOS O USO (FLUORESCENTES).




Os Residuos e suas Classificagbes 08 IMPLANTACAO DE
PLANO DE GERENCIAMENTO DE

RESIDUOS - PASSO A PASSO

De acordo com a NBR 10004, os residuos classe 11 — N&o perigosos dividem-se em:

Residuos Classe Il - A
Nao inertes: aqueles que ndo se enquadram nas classificagdes de residuos classe I - Perigosos ou de residuos classe 11

B - Inertes. Os residuos classe 11 A — Ndo inertes podem apresentar propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade Desenvolver e implantar um Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR) é fundamental para qualquer empresario que deseja
ou solubilidade em agua. maximizar as oportunidades e reduzir custos e riscos associados a gestéo de residuos solidos.

Residuos Classe Il - B 0s mesmos preceitos da implantacéo de qualquer sistema de gestéo devem ser aplicados no caso de um PGR. Isso significa
Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e adotar os passos apresentados na figura a seguir:

submetidos a um contato dinamico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme

ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de

potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G, da NBR 10004. I

0 anexo H da NBR 10004 lista alguns residuos classificados como ndo perigosos.

MELHORIA
CONTINUA

o Aspectos Ambientais

o Requerimentos legais e outros
o Objetivos e metas

0 LIXO COMUM GERADO EM QUALQUER UNIDADE INDUSTRIAL PARA DETERMINAR COM PRECISAO O ENQUADRAMENTO NESTA
(PROVENIENTE DE RESTAURANTES, ESCRITORIOS, BANHEIROS ETC.) CATEGORIA, O RESIDUO NAO DEVE CONSTAR NOS ANEXOS DA _
E NORMALMENTE CLASSIFICADO COMO CLASSE 11 A — NAO INERTE. NBR 1(3004, NAO PODE ESTAR CONTAMINADO COM NENHUMA N TR & sl s Estrutura e responsabilidade
SUBSTANCIA DOS ANEXOS €, D, SRR NOBMA ESERIESIARS o Ndo-conformidades e acdes o Treinamento, consciéncia e competéncia
DI 0L, 0 DO DO e DN 0.0k preventivas e corretivas o Manuseio e acondicionamento
o Registros o Pré-tratamento

o Auditoria do PGR o Destinacdo final
o Documentacdo do PGR

o Controle operacional

0 PGR deve assegurar que todos os residuos serdo gerenciados de forma apropriada e segura, desde a geracdo até a destinagdo
final, e deve envolver as seguintes etapas:

1. Geragdo (fontes) 3. Manuseio 6. Coleta 9. Tratamento
2. Caracterizacdo 4. Acondicionamento 7. Transporte 10. Destinagdo final
(classificagdo, quantificagdo) | 5 Armazenamento 8. Reliso/reciclagem




FLUXOGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Figura 1, a seguir, apresenta o Fluxograma de Gerenciamento de Residuos com todas as etapas do Plano de Gestdo de Residuos.

PROCESSO*!

l Modificacdo no processo ou mudanca no design dos equipamentos; Centrifugacéo; Tratamento Térmico;
Eliminag&o ou substituicdo de materiais; Separagdo Gravitacional; Tratamento Bioldgico;

Residuo Gerado Controle e gerenciamento de inventério; Reduga(_) de~Part|cuIas; Co-processametnto;
: > - Neutralizagdo; Aterro Industrial.
Melhoria da manutenc&o, organizacéo e limpeza; Inertizagio;
l Reutilizagdo no processo; Lavagem.
Caracterizacéo e Classificacdo Reciclagem.

E perigoso?

Requer .
Pré-Trat(:qamento? — Pré-Tratamento®

Reciclagem/
Reutilizacdo Interna

E possivel reciclar ou
reutilizar?

Reciclagem/ P—
Reutilizacao Externa

Requer

Pré-Tratamento? Pré-Tratamento®

DESTINACAO FINAL®
(de acordo com caracteristicas e
classe)

DESTINAGAO FINAL®

(de acordo com caracteristicas e
classe)
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0 passo-a-passo da implantacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos pode ser definido da seguinte forma:

1° PASSO: PLANEJAMENTO
Durante a etapa de planejamento do PGR, as principais etapas estdo vinculadas ao levantamento dos aspectos ambientais

(os residuos gerados) e requerimentos legais e outros; e a definicdo dos objetivos e metas. Estas trés etapas essenciais ao
planejamento do PGR estdo detalhadas a seguir.

1.1 ASPECTOS AMBIENTAIS: CONHEGA SEUS RESIDUOS

No caso da implantagdo de um PGR, os aspectos ambientais sdo os residuos gerados. Nao se pode gerenciar o que ndo se
conhece. Dessa forma, o primeiro passo para o planejamento do PGR é determinar:

GERACAO: QUAIS SAO 0S PROCESSOS QUE GERAM RESIDUOS?
Para a identificacdo das fontes de geracéo de residuos, faz-se necessario percorrer os processos da empresa (residuos podem
ser gerados em TODOS 0s processos e ndo apenas no processo industrial propriamente dito).

Através da analise dos processos e entrevistas com os responsaveis pode-se identificar os residuos gerados.

PROCESSOS TIPICOS DE UMA UNIDADE INDUSTRIAL E SEUS RESIDUOS:
o Escritorios: papel e papeldo usado; cartuchos de impressoras usados; pilhas e baterias usadas; equipamentos inserviveis
o Banheiros e cozinhas: restos de comida; papel higiénico usado

o Manutencdo: 6leo lubrificante usado; latas de 6leo; pecas inserviveis (contaminadas com 6leo ou néo).

CLASSIFICACAO: QUAIS SAO AS CLASSES DE CADA RESIDUO GERADO?
De acordo com as normas e metodologias apresentadas no Capitulo 3, os residuos identificados devem ser classificados, para
a definicdo de sua periculosidade.

QUANTIFICACAO: QUAIS SAO AS QUANTIDADES DE CADA RESIDUO?
A determinacdo da quantidade de cada residuo gerado sera fundamental para a definicdo das formas de transporte e armaze-
namento, assim como para a analise financeira do tratamento e da destinagdo final.

1.2 REQUERIMENTOS LEGAIS E OUTROS

Para determinar todas as etapas do PGR é fundamental conhecer detalhadamente todos os requerimentos legais ou outros
(por exemplo, exigéncias do cliente) aos quais o Plano estara subordinado. As principais regulamentacoes relacionadas a
gestao de residuos encontram-se relacionadas no Capitulo 2.

Todas os profissionais envolvidas no PGR deverdo conhecer os requerimentos legais ou outros aos quais Seus processos estardo
subordinados.
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1.2 OBJETIVOS E METAS

0 PGR, como qualquer plano de gestdo, devera apresentar objetivos e metas. Os objetivos sdo direcionamentos gerais aos
quais 0 PGR devera estar vinculado, enquanto as metas devem ser numéricas e temporais.

Para que o PGR seja capaz de otimizar as oportunidades vinculadas ao correto gerenciamento de residuos e reduzir os riscos
associados as atividades que o compdem, é importante que ele seja fundamentado na teoria dos 3Rs. Esta tendéncia mundial
que classifica as formas de gestdo de residuos, prioriza a reducgdo da geracdo na fonte, seguida dos outros dois Rs: Reutilizacdo
e Reciclagem, pode vir a ser o principal objetivo do PGR.

As definicbes de cada um dos 3Rs, na ordem em que os mesmos devem ser considerados estao relacionadas a seguir :

Reducdo da geracdo na fonte
Implantacdo de procedimentos que priorizam a nao geracao dos residuos. Estas acdes podem variar
de implantagdo de novas rotinas operacionais a altera¢des tecnoldgicas no processo produtivo.

Reutilizagdo de residuos
Neste caso o residuo €é reaproveitado sem que haja modifica¢es na sua estrutura. Um exemplo € a
utilizacdo dos dois lados de uma folha de papel.

Reciclagem de residuos

No caso da reciclagem ha um beneficiamento no residuo para que o mesmo seja utilizado em outro (ou
até no mesmo) processo. Um exemplo é a reciclagem de latinhas de aluminio. As latinhas passam por
um processo de beneficiamento para que o aluminio seja reaproveitado no processo.

A Lei Estadual 2.011 institui o Programa de Reducédo de Residuos com metas anuais de reducéo de no minimo 10% do volume
de cada residuo até que se alcance 50% de reducdo (ver Capitulo 2). Essa ja pode ser uma das metas a serem incorporadas
durante o planejamento do PGR.

2° PASSO: IMPLEMENTAGAO E OPERACAO

Agora que a etapa de planejamento esta concluida, vocé ja é capaz de comegar a implementacao e a operacdo do PGR.
Durante este 2° passo e talvez o mais longo e dificil dentre todos, os seguintes itens deveréo ser considerados:

2.1 ESTRUTURA E RESPONSABILIDADE

E fundamental que o PGR contemple toda a estrutura proposta para a gest&o dos residuos e indigue claramente os responséveis
por cada atividade componente do Plano.

2.2 TREINAMENTO, CONSCIENCIA E COMPETENCIA

Durante a etapa de implantacdo do PGR, deve-se avaliar cautelosamente as pessoas a serem envolvidas nos processos inerentes
a gestao de residuos, as quais deverdo ter a competéncia técnica necessaria para conduzir 0S processos.
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Além disso, os envolvidos com o manuseio de residuos devem ter conhecimento dos aspectos ambientais de suas atividades.

0 TREINAMENTO BASICO PARA O PESSOAL ENVOLVIDO COM O MANUSEIO DOS RESIDUOS DEVE CONTER, NO MINIMO:

o informagdes quanto as caracteristicas e 0s riscos inerentes ao trato de cada tipo de residuo;

o orientagdo quanto a execucdo das tarefas de coleta, transporte e armazenamento;

o utilizacdo adequada de equipamentos de protecdo individual - EPI necessarios as suas atividades; e

o procedimentos de emergéncia em caso de contato ou contaminacdo com o residuo, tanto individual quanto ambiental.

2.3 MANUSEIO E ACONDICIONAMENTO

E importante identificar quais serdo as formas de manuseio e acondicionamento dos residuos.

As principais razdes para preocupar-se com esses dois processos em um PGR séo as seguintes:

o 0 manuseio e o acondicionamento corretos dos residuos possibilitardo a maximizacdo das oportunidades com a reutilizagdo
e a reciclagem, ja que determinados residuos podem ficar irrecuperaveis no caso de serem acondicionados de forma incorreta.

o A separagdo correta e criteriosa permite o tratamento diferenciado, a racionalizagdo de recursos despendidos e facilita
a reciclagem.

o Caso haja mistura de residuos de classes diferentes, um residuo nao perigoso pode ser contaminado e tornar-se perigoso,
dificultando seu gerenciamento e aumentando os custos a ele associados.

o Redugéo de riscos de contaminacdo do meio ambiente, do trabalhador e da comunidade. E certamente menos oneroso
manusear e acondicionar residuos de forma adequada do que a recuperacdo de recursos naturais contaminados, bem como
o0 tratamento de salde do pessoal envolvido com os residuos.

Algumas dicas para a separacdo de residuos:

o a separagdo deve ser realizada no local de origem;

o devem ser separados os residuos que possam gerar condicdes perigosas quando combinados; e

o deve-se evitar a mistura de residuos de classes distintas de periculosidade ou incompativeis entre si.

A fim de facilitar e padronizar a segregacdo dos residuos, a Resolugdo CONAMA 275/01 orientou as cores que poderdo ser

utilizadas para a identificacdo dos diferentes tipos de residuos.
MARROM Residuos Organicos

Veta ]
. Papel / Papelao . Madeira

Residuos Ambulatoriais e de Servigos de Saude . Residuos Radioativos
. Residuo Geral* . Vidro

Residuos Perigosos . Plastico

(*) néo reciclavel ou misturado, ou contaminado nao passivel de separagéo.
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0 PGR deve descrever em detalhes quais serdo as formas de manuseio e de armazenamento temporario para cada residuo
gerado. As normas NBR 12235, NBR 11564, NBR 7500 e NBR 11174 contém as especificagdes necessarias.

2.4 PRE-TRATAMENTO

EXEMPLO DE PRE-TRATAMENTO

Em muitos casos, 0s residuos requerem algum tipo de pré-tratamento
antes do seu encaminhamento. Por exemplo, latas de aluminio para
reciclagem precisam ser prensadas antes do transporte para reducdo de
volume.

Esse pré-tratamento pode ser conduzido dentro ou fora das dependéncias
da empresa geradora e deve ser especificado no PGR. Caso o pré-
tratamento seja conduzido dentro da empresa é necessario verificar com
0 6rgdo ambiental sobre a necessidade de licenca de operagdo para o

processo em questéo. realizado.

2.5 DESTINAGAO FINAL

A destinacao final escolhida dependera de cada tipo de residuo. Devera ser realizada uma analise de custo/beneficio dentro
de todas as possibilidades viaveis, de acordo com os métodos descritos no Capitulo 4.

As variaveis comumente avaliadas na definicdo da destinacéo final de residuos sédo as seguintes:
o Tipo de residuo;

o Classificagdo do residuo;

o Quantidade do residuo;

o Métodos técnica e ambientalmente vidveis de tratamento ou disposicao;

o Disponibilidade dos métodos de tratamento ou disposi¢ao;

o Resultados de longo prazo dos métodos de tratamento ou disposicao;

o Custos dos métodos de tratamento ou disposi¢ao.

2.6 DOCUMENTAGAO DO PGR

Para que o PGR possa obedecer a procedimentos especificos para cada etapa da gestdo dos residuos, de forma padronizada,
faz-se necessario que haja documentagao suficiente que abranja as atividades envolvidas em cada etapa. Essa documentagdo
deve ser conhecida e de facil acesso para todos os envolvidos nas atividades do PGR.

Em geral o lodo de estacdo de tratamento de
efluentes (que é caracterizado, na maioria dos
casos como residuo perigoso) deve ser adensado
antes do envio para sua destinacdo final. Muitas
vezes esse processo é conduzido nas dependéncias
da empresa onde o tratamento de efluentes é
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Os documentos basicos de um PGR sdo o0s seguintes:

OBJETIVOS E METAS:
E importante que os objetivos atendam a conceitos gerais esperados, enquanto as metas apresentem nimeros a serem
alcancados e prazos.

REQUERIMENTOS LEGAIS E OUTROS:
Todos os requerimentos legais e outros aplicaveis devem estar documentos no PGR e devem ser atualizados constantemente.

PROCEDIMENTOS ESCRITOS, DETALHANDO CADA UMA DAS ATIVIDADES ENVOLVIDAS NO PGR E SEUS RESPONSAVEIS:
Todas as atividades envolvidas no PGR devem estar balizadas por procedimentos escritos, cujo nivel de detalhamento sera
estabelecido na etapa de planejamento, sendo especifico para cada empresa.

PROTOCOLOS DE AUDITORIAS INTERNAS E DE TERCEIROS:
Para a realizacdo das auditorias internas e dos terceiros que prestam servigo para a empresa em determinadas atividades
constantes do PGR, devem ser desenvolvidos protocolos especificos, documentados.

INDICADORES PARA ACOMPANHAMENTO DO PGR:
Os indicadores para acompanhamento do desempenho do PGR também deverao estar devidamente documentados, possibilitando
a comparagdo dos mesmos em diferentes periodos.

FICHAS DE RESIDUOS:
E interessante que cada residuo gerado tenha uma ficha propria, na qual estejam descritas todas as caracteristicas do residuo
e suas formas de gestdo. Ao lado encontra-se um exemplo de Ficha de Residuo.

3° PASSO: VERIFICAGAO E AGOES CORRETIVAS

ApoOs realizar a implementacdo do PGR, conforme apresentado no 2° passo, é importante conduzir seu acompanhamento e
promover acdes corretivas quando necessario.
As etapas que fazem parte do 3° passo estéo descritas em detalhes a seguir.

MONITORAMENTO E MEDI(}OES:

0 monitoramento do PGR deverd ser conduzido através da criacdo de indicadores vinculados a residuos (quantitativos,
qualitativos e financeiros), fundamentais para a avaliacdo do desempenho da empresa, para a mensuragao dos ganhos
econdmicos e ambientais e para a criacdo de metas e objetivos futuros; garantindo, assim, a melhoria continua do desempenho
ambiental.

Os indicadores devem ser criados durante a implantacdo do PGR e reavaliados ao longo do seu funcionamento, de forma a
espelhar da melhor maneira possivel a eficacia dos processos conduzidos para o gerenciamento de residuos na empresa.

MODELO DE FICHA DE RESIDUOS

RESIDUOS TIPICOS DESTA CATEGORIA

Baterias e pilhas usadas ou danificadas de equipamentos ou
veiculos. Incluem baterias de niquel-cadmio (Ni-Cd), litio (Li),
mercrio (Hg), alcalinas, zinco-carvéao, niquel hidreto metalico
e acido-chumbo (Pb).

ORIGEM DO RESIDUO

Veiculos, motores, sistemas de geragcdo de emergéncia,
instrumentos e equipamentos pequenos, como celulares, radios,
maquinas fotograficas, etc.

MEDIDAS DE SEGURANCA

Usar luvas ao manusear.

Evitar quebrar e danificar as baterias, pois seu contetido pode
Ser perigoso.

Evitar contato com olhos e pele.

OPGOES DE MINIMIZAGAO

Avaliar freqiiéncia de troca.

Usar baterias recarregaveis, onde aplicavel.

Usar equipamentos de baixo consumo de energia.

Usar energia solar.

Usar baterias com componentes menos perigosos.

Avaliar outras fontes de corrente elétrica.

Usar baterias de longa duragao.

No caso de pilhas comuns, dar preferéncia as de zinco-carvao,
que ndo possuem residuos perigosos.

BATERIAS

METODOS DE GERENCIAMENTO PREFERENCIAIS
Depois que as medidas de minimizag&o tiverem sido adotadas onde
apropriado, a seguinte seqiiéncia de destinagéo deve ser utilizada:

1. Armazenamento Temporario:
Em containers apropriados para residuos perigosos, a prova de
vazamentos e localizados em &rea seca e ventilada.

Obs.: As pilhas comuns e alcalinas, de niquel metal hidreto, litio,
tipo botdo e miniaturas ndo precisam ser armazenadas como
residuos perigosos, mas devem ser mantidas em recipientes
localizados em érea seca e ventilada.

2. Pré-Tratamento:
Estabilizar o residuo de bateria se a mesma estiver quebrada /
danificada ou com vazamento.

3. Opcdes de Tratamento e destinacao final em ordem de
preferéncia):

A. Reciclagem (apenas recicladoras autorizadas pelo 6rgao ambiental
competente) ou devolugéo ao fabricante.

B. Aterros industriais para residuos perigosos (classe 1) autorizados
pelo pelo 6rgdo ambiental competente.

Obs.: As pilhas comuns e alcalinas, de niquel metal hidreto, litio,
tipo botdo e miniaturas podem ser dispostas em aterros para
residuos ndo perigosos.

As medicOes dos indicadores selecionados devem ser guardadas por periodos de tempo determinados e comparadas periodicamente.
E importante sempre fazer uma anélise critica dos resultados das mediges de acordo com resultados histéricos e/ou esperados
para aquele indicador especifico. Alguns exemplos de indicadores séo:

o Quantidade de pilhas e baterias trocadas (mensal);

o Quantidade de baterias substituidas por recarregaveis;

o Custo para envio das baterias para reciclagem.




Implantacéo do Plano de Gerenciamento de Residuos — Passo a Passo 18

AUDITORIA DO PGR:
Para garantir que o PGR esta operando de forma correta e sua melhoria continua, o melhor método é realizar auditorias internas
(etapas do PGR conduzidas na empresa) e auditorias externas (nos terceiros).

1. Auditorias Internas:

As auditorias internas devem ser conduzidas periodicamente em todas as etapas do gerenciamento.

0 PGR deverd indicar claramente a periodicidade para realizacéo das auditorias internas e deve conter um protocolo para a
realizagdo das mesmas. O protocolo deve ser especifico para cada empresa e deve conter um checklist das questdes vinculadas
a residuos que devem ser avaliadas durante a auditoria interna.

2. Auditorias nos terceiros:

E fundamental realizar auditorias nas dependéncias dos terceiros contratados para conduzir quaisquer etapas do gerenciamento
dos residuos. Vale lembrar que o gerador dos residuos sempre tera responsabilidade legal pelos mesmos até a sua destruicao
final.

Da mesma forma que as auditorias internas, o PGR deve definir claramente a periodicidade destas auditorias.

Nao-conformidades e acdes preventivas e corretivas:

0 resultado das auditorias e da analise dos indicadores informara sobre possiveis desvios do PGR, que sdo chamadas de ndo-
conformidades (que podem ser desvios legais, técnicos e até mesmo relagdes custo/beneficio que podem ser melhoradas).
Depois de conhecidas as ndo-conformidades, devem ser estabelecidas agdes corretivas e preventivas, de forma que as mesmas
ndo se repitam no futuro.

Registros:

Todos os registros relativos a residuos devem ser devidamente guardados. Esse procedimento, além de atender a requisitos
legais, facilita 0 acompanhamento do PGR pelos responsaveis por cada etapa dos processos.

De acordo com a DZ 1310 R.7, da FEEMA, que estabelece o Sistema de Manifesto de Residuos, o gerador deve produzir apenas
quatro vias do manifesto para cada movimentacdo e para cada tipo de residuo.

Para cada residuo destinado para fora da unidade, deve-se providenciar também:
Documento de saida do residuo, informando quantidade, destino, data, meio de transporte e percurso a ser percorrido.

Documento de chegada do residuo ao seu destino (pode ser o documento de saida protocolado junto ao receptor com
a data e a hora de chegada ou um documento especifico para ser assinado pelo receptor do residuo).

Documento emitido pelo receptor do residuo informando a data e a hora em que o residuo foi processado, tratado,
incinerado, aterrado, etc. e o processo de tratamento ou disposi¢ao utilizado.

Esses documentos devem ser mantidos pela empresa para resguarda-la em caso de haver quaisquer problemas em um dos
receptores de residuos.

CAPITULO 4
METODOS DE TRATAMENTO

E DESTINACAO FINAL

0 aproveitamento dos residuos gerados pode trazer beneficios interessantes, tanto do ponto de vista ambiental como também:

® na reducdo da criagdo e utilizacdo de aterros
® nos gastos com acondicionamento e transporte
8 na reducdo da utilizagdo dos recursos naturais

8 na diminuicdo dos riscos ambientais proporcionados por esses residuos

Do ponto de vista econdmico, essas solugdes sdo atrativas tanto na redugdo de custos de transporte e da disposi¢do legal
do aterro, quanto na reducdo dos custos globais das matérias-primas.

A escolha dos métodos de tratamento e disposicéo final deve considerar fatores técnicos, legais e financeiros. A figura a seguir
relaciona o fluxo para a escolha da melhor tecnologia para tratamento e disposi¢ao final de residuos.

Aproveitamento energético;
Reducdo do uso de energia e agua.

Amostragem, caracterizagéo e classificagdo dos Avaliagdo de custos;
residuos de acordo com as normas ABNT NBR 10004, Aprovagio prévia do orgio ambiental:
NBR 10005, NBR 10006 e NBR 10007; - - - @ - '
Geracao de residuos e efluentes secundarios pela

tecnologia adotada;

Atendimento aos requisitos legais;

Realizagdo de testes de tratabilidade para

x S Qualidade e o estado das instalactes onde o0s
comprovacdo da eficiéncia do tratamento;

residuos serdo tratados.

Menor custo;
Maior responsabilidade social;
Menor impacto ambiental.
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A seguir estdo descritos os principais métodos de tratamento e disposi¢do final.

A) PROCESSOS TERMICOS:

Existe uma grande variedade de técnicas de tratamento baseadas na aplicagdo de calor aos residuos, os chamados processos
témicos. Os produtos resultantes do emprego dessas técnicas dependem da quantidade de calor utilizada.

Os processos térmicos mais usuais incluem:

® Incineracéo;
@ Co-processamento;
8 Pirolise;

8 Plasma.

A.1 Incineragéo:

0 processo de incineracdo utiliza a combustao controlada para degradar termicamente materiais residuais. Os equipamentos
envolvidos na incineragdo garantem fornecimento de oxigénio, turbuléncia, tempo de residéncia e temperatura adequados e
devem ser equipados com mecanismos de controle de polui¢do para a remogdo dos produtos da combustdo incompleta e das
emissdes de particulados, de SOx e NOx.

E necesséria a correta disposicao dos residuos solidos resultantes (cinzas) ap6s a incineragdo. Quando componentes organicos
sdo incinerados, concentragfes de metais aumentam nas cinzas e processos de estabilizacdo ou inertizacdo podem ser
necessarios para evitar a sua liberacdo para o meio ambiente. As cinzas devem ter sua composi¢do analisada para que seja
determinado o melhor método de disposi¢do. Normalmente sdo utilizados aterros industriais.

Monitoramento Necessario: Emissdes atmosféricas, temperatura, tempo, oxigenagao, composi¢ao das cinzas.

A.2 Co-Processamento:

0 co-processamento consiste no reaproveitamento de residuos nos processos de fabricagdo de cimento. O residuo é utilizado
como substituto parcial de combustivel ou matéria-prima e as cinzas resultantes sdo incorporadas ao produto final, o que
deve ser feito de forma controlada e ambientalmente segura.

0 tempo de residéncia e a temperatura do fomo de cimento (normalmente entre 1400 e 1500°C) sdo adequados para destruir
termicamente a matéria organica. Esses fornos também devem ter mecanismos de controle de poluicdo atmosférica para
minimizar a emissao de particulados, SOx e NOx para a atmosfera.

Esta é uma alternativa de baixo custo freqiientemente utilizada para tratamento térmico de grande variedade de residuos.

Monitoramento Necessario: Emissdes atmosféricas, temperatura, tempo, oxigenagao.

VANTAGENS

Degrada completamente os residuos, quebrando as

moléculas dos componentes perigosos.

Tecnologia aceita pelos 6rgdos ambientais, desde que

em instalacdes licenciadas.

Aplicada a grande nimero de tipos de residuos.

VANTAGENS

Residuos podem ser reaproveitados energeticamente

Baixo custo

Né&o gera cinzas, pois toda a matéria queimada é

incorporada ao produto final

ASCAREL

EMBALAGENS, SACARIAS, BOMBONAS, LATAS, TAMBORES VAZI0S

BORRAS OLEOSAS
LODO DO TRATAMENTO DE EFLUENTES
OLEO USADO

RESIDUOS ASSOCIADOS (TRAPOS, EPIS, MADEIRA, ETC. CONTAMINADOS COM OLEO)
PRODUTOS QUIMICOS

RESIDUOS DE PINTURA E OUTROS REVESTIMENTOS
RESIDUOS DE PODA DE VEGETAGAO

SERRAGEM COM OLEO

SOLVENTES

PLASTICO E BORRACHA
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DESVANTAGENS

Gera cinzas, que devem ser corretamente dispostas
de acordo com a sua composi¢ao.

Gera emissdes atmosféricas, que devem ser controladas.

Alto custo.

DESVANTAGENS

Necessita controle de emissdes atmosféricas

Alguns residuas perigosos néo podem ser co-processados devido
a sua composicdo

De acordo com a Resolucéo CONAMA 264 de 1999, € proibida
a destinacdo via co-processamento dos residuos: “domiciliares
brutos, os residuos de servigos de satide, os radioativos, explosives,
organoclorados, agrotoxicos e afins”.

BORRAS OLEQOSAS
LODO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
OLEO USADO

PNEUMATICOS USADOS

OLEOS E GRAXAS

TINTAS E SOLVENTES

PLASTICO

BORRACHA

SOLOS CONTAMINADOS
REFRATARIOS USADOS

CINZAS DE FORNOS

EPIs CONTAMINADOS
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A.3 Pir6lise:

A pirolise consiste na decomposi¢do quimica do residuo organico por calor na auséncia de oxigénio. Os residuos selecionados
devem ser triturados e enviados a um reator pirolitico onde os compostos organicos sdo volatilizados e parcialmente
decompostos. Apesar de ser um processo energeticamente auto-sustentavel, visto que o seu balango energético é positivo
(produz mais energia do que consome), € necessario aquecer inicialmente os residuos utilizando eletricidade, em virtude da
falta de oxigénio. A vantagem deste processo € a limitagéo da producédo de particulados.

A pirdlise € um processo muito eficiente de destinacéo final de residuos sdlidos. Porém, por ser ainda custoso no que tange
a sua manutencdo, necessita de maior aprimoramento tecnoldgico.

A.4 Plasma:

0 plasma é o gés ionizado por meio de temperaturas superiores a 3000 °C, tornando-se uma forma especial de material gasoso
que conduz eletricidade. A caracteristica de alta energia e temperatura do plasma permite um tempo de reacdo curto em
relacdo ao incinerador classico, permitindo uma velocidade de destruicdo mais alta e a construcdo de reatores menores.

B) PROCESSOS FISICOS:

Os processos fisicos sdo normalmente empregados como pré-tratamento para que o0s residuos sejam posteriormente encaminhados
para tratamento e/ou disposicéo final.

Os processos fisicos de tratamento de residuos englobam: Centrifugacdo; Separacdo gravitacional e Reducédo de particulas.

B1) Centrifugacéo
Processo: Processo mecanico de separacdo de mistura de substancias de densidades diferentes, pela acdo da forca

centrifuga. Pela variacdo da velocidade de rotagdo do equipamento ou de suas dimensfes, pode-se aumentar a forga
centrifuga e com isso diminuir o tempo necessario para a separacdo dos componentes da mistura.

B2) Separagéo Gravitacional

Processo: Técnica de separagdo que explora as diferencas de densidade entre as fases. A dimensdo do equipamento
e a eficiéncia do processo dependem da velocidade de sedimentacédo dos s6lidos, da viscosidade do fluido e da a
concentragdo de particulas. Também é empregada na remocéo de dleo e para classificacdo onde particulas de tamanhos
diferentes sdo separadas.

B3) Reducdo de Particulas

Processo: Método constituido por processos mecanicos formados por sistemas seqiienciais de peneiras e moinhos,
montados para reduzir a granulometria do residuo final ou para manter as caracteristicas dos produtos finais dentro
de limites desejados.

Método de Tratamento e Destinagao Final

23

C) DISPOSI(}AO FINAL EM ATERROS:
C.1 Aterro Industrial

Nos Aterros Industriais, os residuos sdo confinados em grandes areas especialmente projetadas para receber os tipos de residuos
que estdo sendo dispostos. Existem aterros para residuos classe | e classe 11 (classificagdo segundo a norma NBR 10004),
que diferem entre si no sistema de impermeabilizagdo e controle necessario.

UM ATERRO INDUSTRIAL DEVE TER AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:
Sistema de drenagem e remocdo de liquidos que percolam através dos residuos;
Sistema de tratamento do liquido percolado;
Sistema de tratamento de gases que emanam dos residuos;
Monitoramento de aguas subterraneas;
Impermeabilizacdo com camadas de argila e material polimérico de alta densidade.

Monitoramento Necessario: Gases, monitoramento de agua subterranea, analise da composicao do residuo a ser disposto.

VANTAGENS DESVANTAGENS

Baixo custo em relagdo a outras opgdes de tratamento Necessita de uma grande area fisica para construcao
e disposicao final, como incineracao. € operacao.

Pode ser utilizado para grande variedade de residuos. Gera um passivo que precisa ser continuamente monitorado.

BATERIAS DE CELULARES E EQUIPAMENTOS ELETRONICOS RESIDUOS DE CIMENTO E CONCRETO
EMBALAGENS, SACARIAS, BOMBONAS, LATAS, TAMBORES VAZIOS REFRATARIOS

ENTULHO DE CONSTRUGAO EPIS CONTAMINADOS

LODO DO TRATAMENTO DE EFLUENTES RESIDUO DE PODA DE VEGETAGAO
MATERIAIS COM AMIANTO SERRAGEM COM OLEQ

PIROTECNICOS SOLO CONTAMINADO

PLASTICO E BORRACHA SUCATA METALICA




IV - PROCESSOS DE TRATAMENTO

OPCOES DE TRATAMENTO E DESTINACAO PARA CADA TIPO DE RESIDUO FiSICos TERMICOS

Tabela 2.16 — Opcoes de Tratamento e Destinacdo de Residuos >
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Agua Oleosa X X X
Ascarel X X
Embalagens, Sacarias, Bombonas, Latas, Tambores vazios X X X X x1 X
Baterias de Celulares e Equipamentos Eletronicos X X X
Baterias de Veiculos X X
Borras Oleosas X X X X X X X X
Cinza de Fornos X X X X X
Entulho de Construcdo (“Pallets”, Restos de Vegetagdo, Residuos de Cimento, Concreto e Vidro). X X X X X X
Fibra de Vidro X X X X
Lodo de Tratamento de Efluentes X X X X X
Materiais com Amianto X X X
Oleo Usado X X X X X2 x2
Pirotécnicos (Explosivos) X X X X X X
Plastico e Borracha X X X X X
Produtos Quimicos e Aditivos Fora de Especificagdo, Nao Utilizados, Vencidos ou Contaminados. X X X X X x1 X
Residuos de Cimento e Concreto (Incluindo Solo Contaminado com Cimento) X X X X X
Residuo de Pintura e Outros Revestimentos X X X X X
Residuo de Poda de Vegetacédo X X X X X X X X
Residuos Associados a Processos Industriais (Trapos, EPIs contaminados com 6leo, madeira, etc.) X X X X X X 1 Excegéio. Os residuos
Serragem com Oleo X X X X contaminados com
Solo Contaminado com Oleo X X X X X OIgANoclorados o) podemser
5 Cco-processados.

Solugdes Acidas/Causticas X X X X X x1 X X
Solventes X X X X X x1 X X X 2 De acordo com a Resolucéo
Sucata Metalica X X X X X X X X CONAMA 862:de’ 2005, 05 Gle0s

- lubrificantes usados devem ser
Refratarios - 4 rerrefinados.




RESPOSTAS PARA
DUVIDAS MAIS FREQUENTES

1. 0 QUE SAO RESIDUOS PERIGOSOS? A EMPRESA E RESPONSAVEL POR TODOS 0S SEUS RESIDUOS (OU SO 0S PERIGOSOS)

De acordo com a Norma ABNT 10004, residuos perigosos sdo "aqueles cujas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, podem acarretar em riscos a saude publica e/ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de
forma inadequada”. Veja mais informag@es sobre a classificacdo de residuos (perigosos, ndo perigosos, inertes, etc) no Capitulo
11 deste Manual - Os Residuos e suas Classificaces. A empresa geradora é responsavel por todos os seus residuos, incluindo
0S perigosos.

2. QUAL A DIFERENGA ENTRE ATERRO E LIXAQ?

Ha basicamente trés tipos de estruturas que sdo encontradas no Brasil para depdsito de residuos urbanos (lixo): 1) Aterro
Sanitario: € a Unica estrutura que atende completamente a legislagdo. Um aterro sanitario € uma obra de engenharia que
possui sistema de impermeabilizagdo inferior, captacdo e tratamento do chorume (liquido poluente gerado pela degradacao
do lixo) e gestdo adequada dos residuos. 2) Aterro Controlado: ndo é tdo correto quanto o aterro sanitario, mas é uma
evolucdo de um lixdo. Apresenta algumas das estruturas do aterro sanitéario, mas nao todas. 3) Lixdo: é apenas um vazadouro
de lixo, sem qualquer controle, por ser altamente poluente, deve ser evitado.

3. AMINHA EMPRESA PODE SER MULTADA SE O TRANSPORTADOR JOGAR OS TAMBORES DE OLEO USADO EM UM TERRENO
QUALQUER?

Sim. A empresa geradora é co-responsavel, nesse caso. E por isso, que as empresas geradoras devem auditar periodicamente
seus prestadores de servigo, certificando-se de que eles estdo gerenciando suas atividades corretamente.

4. 0 QUE SIGNIFICA CO-RESPONSABILIDADE? O GERADOR E MESMO RESPONSAVEL ATE A DESTINAGAO FINAL?

O Gerador é responsavel por seus residuos até a completa destruicdo dos mesmos, que vai além da destinacdo final. Caso
algum terceiro exerga atividades relacionadas aos residuos gerados na empresa, ela também é responsavel no caso de qualquer
de gestéo inadequada. E isso que se chama de co-responsabilidade.

5. QUAIS SAO AS OPCOES DE DESTINACAO? QUAL O CUSTO? ELES PRECISAM TER LICENCA?

As principais opgdes de destinacdo estdo relacionadas no Capitulo IV deste Manual. Os custos dependerdo da necessidade de
pré-tratamento, transporte, e da tecnologia escolhida.
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Sim. E necesséria a devida licenca ambiental, que deve ser especifica para a atividade conduzida e para o tipo de residuo a
ser destinado.

6. 0 QUE E MANIFESTO DE RESIDUOS? SEU PREENCHIMENTO E OBRIGATORIO?

0 manifesto de residuos é obrigatorio para qualquer movimentac&o do residuo. E a maneira do 6rgéo ambiental acompanhar
os residuos gerados e garantir que eles estdo sendo gerenciados de forma adequada.

7. O QUE E INVENTARIO DE RESIDUOS? AS PEQUENAS EMPRESAS TAMBEM DEVEM PREENCHER O INVENTARIO?

0 Inventario de Residuos é um banco de dados que contém todos os residuos gerados em uma determinada regido geogréafica.
As pequenas empresas devem preencher o inventéario dependendo da quantidade e do tipo de residuos gerados.

8. RESIDUOS NAO CONTAMINADOS (PAPEL DE ESCRITORIO, REFEITORIO...) PODEM SER ENCAMINHADOS PARA ATERROS
SANITARIOS DA PREFEITURA?

Em primeiro lugar, devem ser avaliadas as possibilidades de reciclagem e de reutilizagéo. Caso ndo seja possivel reciclar ou
reutilizar os residuos ndo contaminados, eles devem ser encaminhados a destinacao final. Essa destinacdo pode ser em um
aterro da prefeitura, desde que a mesma aceite os residuos, de acordo com sua legislacéo.

9. 0 QUE E BOLSA DE RESIDUOS?
Os residuos gerados por uma empresa podem ser matéria-prima para outra. A Bolsa de
" BO L S A D E Residuos do Sistema FIRJAN busca promover a livre negociacéo de residuos entre industrias,
‘ RE Si DU O S conciliando ganhos econdmicos com ganhos ambientais. Em www.firjan.org.br, qualquer
- ’ empresa pode buscar e anunciar residuos gratuitamente. As informacdes contidas na Bolsa
sdo constantemente atualizadas. A troca de informacgdes proporcionada pela Bolsa de

Residuos é uma iniciativa que existe em diversos estados do pais.







